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Hintergrunde

Zunahme der Versiegelung im urbanen Raum

Klimaveranderung mit extremen Temperaturen und starken Niederschlagen
im Sommer

Hochwasser und urbane Sturzfluten fuhren zu lokalen Sachschaden und
Todesfallen

Offentliche Entwéasserungseinrichtungen konnen Starkregen nur z.T.
aufnehmen

Lokale Starkregen konnen Uberall und ohne Vorwarnzeit auftreten
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Definition Starkregen

,von Starkregen spricht man bei grollen Niederschlagsmengen pro
Zeiteinheit. Er fallt meist aus konvektiver Bewodlkung (z. B.
Cumulonimbuswolken). Starkregen kann zu schnell ansteigenden
Wasserstanden und (bzw. oder) zu Uberschwemmung fiihren, héaufig
einhergehend mit Bodenerosion.

Der DWD warnt deswegen vor Starkregen in 2 Stufen (wenn voraussichtlich
folgende Schwellenwerte Uberschritten werden):

Regenmengen =210 mm /1 h oder 220 mm / 6 h (Markante Wetterwarnung)

Regenmengen =25 mm /1 h oder =2 35 mm / 6 h (Unwetterwarnung)

(DWD 2015)
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Erfasste Sturzflutereignisse in Deutschland

(Hydrotec Ingenieurgesellschaft fur Wasser und
Umwelt mbH et al. 2008)
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Entwicklung von Starkregenereignissen

Jeder Punkt auf der Karte steht fur eine Messstation, an der es im
betreffenden Jahr mindestens

einmal Niederschlage von 15 Milimetern oder mehr pro Stunde
gegeben hat. Starkregen beginnt beim

Deutschen Wetterdienst ab 17 mm/h, andere Definitionen legen
niedrigere Schwellenwerte an.

Grafik: stern; Daten: DWD, Correctiv.or
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Entwicklung von Starkregenereignissen

Gesamtzahl der
Niederschlagsstunden im
Zeitraum 2001-2016 mit
Uberschreitung der

Warnschwellen
(LAWA 2018)
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Entwicklung von Starkregenereignissen

Quirmbach (2017)
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Entwicklung von Starkregenereignissen

Quirmbach et al. (2015) F. Wolfgang Giththert
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Gefahrdung von Gebauden

Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e.V.
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Niederschlag — Abflussbildung - Entwasserung

Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e.V.
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Gesamtsystem Abwasserbeseitigung
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Entwasserungsverfahren

Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e.V.
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Niederschlags — Abflussprozess mit
Regenwassermanagement

(nach LfU (2013))
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Neue technische Regeln
Entwasserungssysteme aulderhalb von Gebauden-Kanalmanagement DIN EN 752:2017
(mit Hinweis auf DIN 1986-100: Entwasserungsanlagen flir Gebaude und Grundstiicke)

(DIN EN 752, Juli 2017)
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Bemessungsregenhaufigkeiten

Beispiele fur Bemessungsregenhaufigkeiten fiir Rohre, die ohne Uberlastung
lediglich vollgefullt sind (DIN EN 752:2017)
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Uberflutungshaufigkeiten

Beispiele fur
Bemessungskriterien fur
Kanalindizierte
Uberflutungen fiir stehendes

Wasser aus Uberflutungen
(DIN EN 752:2017)
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Nachweise von Entwasserungssystemen

Zur Anpassung der Entwasserungseimnrichtungen an veranderte Risiken durch
Klimawandel sind die Bemessungsabflisse bei Bedarf, insbesondere bei

vermehrten Uberflutungsereignissen, angemessen zu erhéhen.

Uberflutungsnachweise fiir die zu schiitzenden Gebiete sind fiir die aktuelle
Bebauung und Oberflachengestaltung erforderlich, um gegebenenfalls
notwendige Sanierungs- und Schutzmal3nahmen auszufuhren.
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Analyse von Uberflutungsgefihrdung

- Ergebnisse Generalentwasserungsplanung
- Auswertung Uberstauberechnung

- Kartenauswertung Topografie, Infrastruktur etc.

- GIS-Analyse Flielfwege und Senken

- Statische Volumenbetrachtung

- Stral3enprofiimethode

- 2D-Simulation des Oberflachenabflusses
- Gekoppelte 1D/2D-Abflusssimulation

(DWA M119 11/16
Risikomanagement in
der kommunalen
Uberflutungs-vorsorge
fur Entwasserungs-
systeme bei Starkregen)
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Kommunales Risikomanagement Uberflutungsschutz

(DWA-M 119, 11/2016)
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Einleitungsmoglichkeiten von Regenwasser

(© ACO)
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Retentions- und Versickerungsanlage

(© HTI)
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Betrieb von Entwasserungsanlagen

(© Gunthert)
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Dachbegrunung als ein Element der Entwasserung

(© HTI)
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Auswirkungen Demographie + Klima

Bevolkerungs-
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GEP Bautatigkeit,
Flachenversiegelung
/ Demographie, I
Wirtschafts- .
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Geruch, Korrosion
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Mikroplastik Im Abwasser

Herkunft — Stoffstrome - Umweltauswirkung
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Definition von Mikroplastik

Herkunft und Anfall

Eintragsmengen

Stoffstrome allgemein

Mikroplastik in kommunalen Klaranlagen
Stoffstrome
Eintrag in FlieRgewasser
Untersuchung Breitbarth & Urban

Umweltauswirkungen und Problematik

Erwartungen/Aussicht

Mikroplastik
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Mikroplastik

Definition von Mikroplastik

,Microplastics are small plastic pieces less than five millimeters long which can
be harmful to our ocean and aquatic life” (Bertling et al. 2018)

Kurz:
Kleine Kunststoffpartikel oder —fasern, die:
unter Standardbedingungen eindeutig fest sind (unldslich)
direkt aus Anwendung in die Umwelt gelangen oder
durch langsamen Zerfall grolerer Objekte entstehen

Begriffsbildung auf Basis physikalischer Eigenschaften (Form, Grole,
Material) und formaler oder pragmatischer Erwagungen (Abgrenzung zu
Nanopartikeln, verfugbare Messtechnik etc.)
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Mikroplastik

Herkunft und Anfall von Mikroplastik

Straldenverkehr

Abfall

Kosmetik

330 000 Mg /a (4 kg/E a ) entspricht 74 % des
Gesamtaufkommens

F. Wolfgang Géhthert



Stoffstrome Abwasser

- StralRen-
verkehr/Entwas-

serung Offtl.
Flachen Direkte oder

Freisetzung von indirekte

- Abfall Mikroplastik Einleitung in das
- gewerblicher Abwasser
Eintrag

- Kosmetik und
WPR-Produkte

Kommunale
Klaranlage:
Reinigung
Abwasser

Mikroplastik

Eintrag
verbleibender
Kunststoffpartikel
in Gewasser
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Mikroplastik

Mikroplastik in kommunalen Klaranlagen

Breitbarth M. & Urban A. haben:
das Auftreten von Kunststoffpartikeln < 1 mm
deren Verteilung auf die Stoffstrome in kommunalen Klaranlagen

den Ruckhalt von Kunststoffen in der Klaranlage untersucht

Untersuchungsgebiet

4 Referenzklaranlagen unterschiedlicher Gro3enklassen in Nordhessen mit
kunststoffproduzierenden,-verarbeitenden oder —anwendende Betriebe im
Einzugsgebiet

F. Wolfgang Géhthert



Mikroplastik

Mikroplastik in kommunalen Klaranlagen

Ergebnis
In nahezu allen Proben Auffinden von Kunststoffpartikeln = kontinuierlicher Eintrag

Ruckhalt Kunststoffe in Klaranlage durchweg bei Gber 96 Ma.-% und 92,9 Stck.-%
(Partikel mit geringere Dichte eher in Ablauf)

Konzentrationen im Ablauf: zwischen 0,02 und 0,23 mg/m3

in 2 von 10 m3 gereinigtem Abwasser befindet sich ein Kunststoffpartikel der
Grofke 1-5 mm

Partikel < 1 mm deutlich hohere Konzentration:
< 500 ym: zwischen 12 und 8851 Stck./m3
> 500 ym: zwischen 0 und 52 Stck./m3

F. Wolfgang Géhthert



Mikroplastik

Jahresfrachten von Kunststoffen in den Stoffstromen

MaK = Makrokunststoffe
MiK = Mikrokunststoffe

Quelle: KA Korrespondenz Abwasser, Abfall, 2018 (65) Nr.9
F. Wolfgang Ginthert



Mikroplastik

Identifizierte Kunststoffprodukte mit ihren Quellen

Quelle: KA Korrespondenz Abwasser, Abfall, 2018 (65) Nr.9
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Mikroplastik
Einwohnerspezifische Jahresfrachten fur MiK und MaK

Quelle: KA Korrespondenz
Abwasser, Abfall, 2018 (65) Nr.9
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Mikroplastik

Bundesweiter Eintrag von Kunststoffpartikeln > 1mm aus komm. Klaranlagen in
FlieRgewasser: 2,4 Mg/a bzw. 5,2 Mrd. Partikel p.a.

im Vgl. zum Meereseintrag relativ gering, dennoch gelangen Uber Stoffstrome
Rechengut, Klarschlamm und Sandfanggut p.a. rund 296 Mg Kunststoff > 1mm
in die Umwelt

Unsicherheiten der Untersuchung:
Nicht uberall bestent gewerblicher Eintrag

Eintrage Uber Entlastungen von Regenuberlaufbecken oder direkt Gber die
Regenkanalisation nicht berucksichtigt

VermeidungsmafBnahmen
Filter in Strallenablaufen
Sensibilisierungskampagnen zum hauslichen Eintrag

Produktsubstitutionen
F. Wolfgang Géhthert



Mikroplastik

Problematik
meisten Polymere unter REACH nicht registrierungspflichtig

im Waschmittelreinigungsgesetz & der Detergenzien- sowie Kosmetikverordnung
werden die mit Polymeren verbundenen Umweltgefahren nicht aktiv adressiert

Mikroplastik aus Umwelt kaum rtckholbar & sehr langsamer Abbau
Umweltkonzentration wird in kommenden Jahren unweigerlich ansteigen
- Exposition fur diverse Organismen erhoht

aktuelle Testsysteme zur Feststellung der Toxizitat sind fur Mikroplastik nicht
geeignet: Abbauzeiten konnen mit heutigen Tests nicht gemessen werden, da sie
zu lang sind
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Mikroplastik

Quelle: Bertling et al. 2018
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Mikroplastik

Umweltauswirkungen

physikalische Gefahren (Verfangen, Verschlucken)

Mikroplastik v.a. bei kritischem Verhaltnis von PartikelgroRe zu Verdauungstrakt des
Organismus aufgenommen & im Organismus angereichert (Seevogeln, Filtrierern,...)

Allgemeine EU-Chemikalien-Datenbank:

9 aus 20 Polymeren in Kosmetik als umweltgefahrdend eingestuft

6 von 15 in Reinigungsmitteln

persistent und sehr persistent
bioakkumulierbar und sehr bioakkumulierbar

okotoxisch

—> viele Polymere persistent! ABER: auf Grund bestehender Grenzwerte als
unbedenklich bewertet
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Mikroplastik

Erwartung/Aussicht

Durch Verwitterung Kunststoffe langfristig Zunahme kleiner und kleinster Partikel, die
auch kleinere Organismen und die ihnen nachgelagerten trophischen Ebenen

schadigen konnen

Bundesregierung: fur viele Bereiche auf Grund mangelnder Daten noch keine
abschlieende Aussage -
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Mikroplastik
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